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Prefacio

El afio 2024 ha estado influenciado por cambio climatico a nivel global y sus
impactos especificos se han observado en Venezuela. Siguiendo las tendencias
mundiales, el pais ha experimentado eventos hidrometeorolégicos adversos, que
ponen de manifiesto la urgente necesidad de comprender y actuar ante este desafio.

Segun la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), la temperatura del aire a
nivel global en 2024 ha ido en incremento, alcanzando valores criticos. Los ultimos
afos han sido los mas calidos jamas registrados, confirmando la persistencia del
calentamiento global, directamente relacionado con el incremento de las
congentraciones de gases de efecto jnvernadero, principalmente dioxido de carbono
(CO ), metano (CH ) y éxido nitroso (N O).

En la Republica Bolivariana de Venezuela, la influencia del cambio climatico y El
fendmeno El Nifio, han tenido un impacto significativo, provocando sequias en algunas
regiones, asi como un aumento de las temperaturas en gran parte del territorio
nacional, y cambios en el comportamiento normal de las precipitaciones. Las
consecuencias de estos fendmenos son visibles en diversos ambitos.

Este informe, elaborado por el Observatorio Nacional de la Crisis Climatica (ONCC)
y el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH), presenta un analisis
del comportamiento del clima en Venezuela durante el aio 2024, donde ocurrieron
eventos hidrogeomorfoldgicos adversos, entre ellos, fuertes precipitaciones, sequias,
incendios forestales, estrés térmico en humanos, animales y plantas por incremento de
las temperaturas, que afectaron a zonas y sectores especificos del pais, producto de
fendmenos meteoroldgicos y climaticos amplificados en intensidad y frecuencia por la
Variabilidad Climatica y el Cambio Climatico.

La comprension de la situacion actual y la anticipacion de posibles escenarios
futuros son cruciales para fortalecer las estratégias en la capacidad de adaptacion al
cambio climatico, utilizando informacién precisa y relevante para la toma de decisiones
en la planificacion y gestion del riesgo asociados al cambio climatico. Es imperativo
actuar de manera conjunta, desde todos los sectores de la sociedad, para mitigar los
efectos de este flagelo y construir un futuro mas sostenible y resiliente para Venezuela.




Comportamiento del Clima en Venezuela

En el pais, los fendmenos meteoroldgicos productores de precipitaciones varian tanto
en la escala espacial como temporal; su intensidad y frecuencia dependen de la
interaccion Océano - Atmésfera - Continente (Velasquez, 2001). Dentro de ellos se
ubican los huracanes, ondas tropicales del este, vaguadas en alturas, emplazamiento de
la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), los complejos sistemas convectivos, los
efectos locales, entre otros. Cabe destacar que el sistema Océano - Atmdsfera es una
maquina térmica acoplada con dinamica propia, por lo tanto, la formacién de eventos de
gran potencial de destruccion, constituye uno de los mecanismos empleado por éste,
para liberar la energia que tiene en exceso y buscar su equilibrio energético (Velasquez,
2003).

Segun Goldbrunner (1963), La posicién geografica del pais y su limite norte con el
Mar Caribe, la hacen vulnerable a esta gran cantidad de fenbmenos meteoroldgicos,
afectado por la temporada de ciclones tropicales en el Atlantico y Caribe, influenciado por
la ZCIT y Vaguada Monzénica, Goldbrunner sefala que las principales causas de
precipitacion en Venezuela son las vaguadas en altura, la ZCIT, huracanes en el Mar
Caribe. Otro de los fendbmenos que nos afectan el comportamiento del clima en el pais
son las ondas tropicales, las cuales inciden de manera directa e indirectamente,
causando innumerables dafos principalmente al norte del pais, donde se encuentra
concentrada la mayor parte de la poblacién; en el periodo invernal del hemisferio norte,
éste comienza a generar movimiento de las masas de aire del polo hacia los tropicos,
conocido como Frentes y Empujes frios, los cuales son otros de los fenbmenos que
generan precipitaciones.

Existen también un gran numero de oscilaciones que estan interrelacionadas y
modulan el clima en Venezuela. Segun Gray (1984), la Oscilaciéon Cuasi-Bienal, la cual
es una oscilacion del viento zonal en la estratosfera, alterando la cizalladura vertical de la
parte superior de la troposfera y tiene consecuencias muy generales aun no estudiadas
en detalle sobre Venezuela. Por su parte, La Oscilacion Madden-Julian (MJO) afecta
directamente el comportamiento de las precipitaciones en el pais, aunque es de corta
duracion (30-60 dias), es uno de los moduladores mas importantes en la época lluviosa.



Inicio del periodo lluvioso

La zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), es un cinturén nuboso alrededor del

planeta, emplazado cerca del Ecuador, donde convergen los vientos alisios del NE vy los

del SE, esta activa los 365 dias del afo. Esta zona se desplaza de manera progresiva

hacia el norte y hacia el sur unos 10 a 12 grados de latitud, como se observa en el mapa

1, la ZCIT entra al sur de Venezuela en abril y perdura hasta noviembre originado la

temporada lluviosa, en diciembre baja al Ecuador entra al Hemisferio Sur hasta marzo y

en esos meses es la temporada seca.
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Goldbrunner (1963), sefala la posicion geografica del pais y su limite norte con el Mar

Caribe, la hacen vulnerable a esta gran cantidad de fendmenos meteorolégicos,
afectado por la temporada de ciclones tropicales en el Atlantico y Caribe, influenciado
por la ZCIT y Vaguada Monzénica.

Gomportamiento de Ia Precipitacion

En Venezuela existen dos periodos diferenciados, uno seco que va desde Diciembre

hasta Marzo y otro lluvioso de Abril a Noviembre.

El periodo lluvioso en el pais lo determina el desplazamiento del borde norte de la
Zona de Convergencia Intertropical ZCIT (cinturén de nubosidad que rodea al Trépico), y
es modulado directamente por las condiciones meteorolégicas (perturbaciones
Tropicales) que se originan durante esta época en el Océano Atlantico (Ondas del este y

Ciclones Tropicales, en sus diferentes fases: Depresion, Tormenta o Huracan).



El periodo seco, esta influenciado especialmente por el desplazamiento del
Anticiclon del Atlantico, dependera de su intensidad y cobertura para afectar con déficit
de precipitacion y atraso del inicio de la temporada de lluvias al territorio nacional.

Adicionalmente, ambas temporadas pueden sufrir variaciones en su comportamiento
debido a los fendbmenos que se registran en el Océano Pacifico Ecuatorial (fendmeno
ENOS Nifo-Nifa), asi como, la oscilacion en la direccion y velocidad de los vientos en
la estratosfera (QBO). Estos factores pueden incrementar (excesos) o disminuir (déficit)
la cantidad de lluvia.

MAPA DE PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL (1970-2010)
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MAPA 2. MAPA DE PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL 1971-2010. FUENTE:INAMEH

En el Mapa Nro. 2 referido al comportamiento espacial de la precipitacion acumulada
anual para el periodo de 40 afos 1971 - 2010, en el se observa que el clima en
Venezuela esta principalmente condicionado por el desplazamiento de la ZCIT,
originando una diversidad de paisajes fisiograficos y tipos de vegetacion dependiendo de
su indice hidrico y térmico. Los mares calidos al norte y noreste, la selva amazédnica al
sur, y la cordillera de los Andes al oeste, crean una interaccion unica entre factores
geograficos y atmosféricos. La ZCIT y los sistemas de alta presion, como la dorsal
anticiclonica, dominan la dinamica estacional del pais, mientras que fendmenos extra
tropicales del norte y este también aportan variabilidad, especialmente en las regiones
del norte.



En los Llanos y el sur del territorio, la influencia amazénica y de patrones del
hemisferio sur definen caracteristicas particulares, mientras que las regiones como la
cuenca del Lago de Maracaibo y la Cordillera de Mérida presentan climas unicos. La
interaccidon del relieve, la nubosidad, las precipitaciones y los pisos térmicos en estas
regiones crean un mosaico climatico que ilustra la diversidad ambiental del pais,
moldeada constantemente por las influencias atmosféricas de distintas procedencias.

Contexto climatico global

A nivel mundial la intervencion humana, ha generado el incremento en las variables
que influyen directamente en la aceleracion del cambio climatico que se presentan en los
ultimos afos, este fendmeno representa un problema para la humanidad y el ambiente,
afectando especialmente a los mas vulnerables, ya que traen consigo, variaciones
inesperadas de la temperatura, pluviosidad y sus periodos de retorno o de recurrencia.

La Organizacion Meteoroldégica Mundial (OMM), en el boletin sobre el Estado del
Clima en 2024, una vez mas emite una alerta roja ante el vertiginoso ritmo que el cambio
climatico ha adquirido en una sola generacién, espoleado por la acumulacion cada vez
mayor de gases de efecto invernadero en la atmésfera. El decenio 2015-2024 sera el
mas calido jamas registrado; la pérdida de hielo de los glaciares, la subida del nivel del
mar y el calentamiento de los océanos se aceleran; y los fendbmenos meteoroldgicos
extremos causan estragos en comunidades y economias de todo el mundo (OMM, 2024).

La Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM)

gt X)) ORGANIZACION
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Temperatura media global

En el boletin de la OMM, sobre el estado del clima en 2024 se concluye que entre
enero y septiembre de 2024, la temperatura media del aire en superficie a escala
mundial superé en 1,54 °C (con un margen de incertidumbre de +0,13 °C) la media
preindustrial, bajo el influjo de un episodio de El Nifio y su efecto de calentamiento,
segun un analisis de seis conjuntos de datos internacionales utilizados por la OMM
(Gréfico 1).

Segun este boletin, el aumento de la temperatura media mundial del aire, se debe al
calentamiento del clima a largo plazo y a otros factores, como el feng')meno natural El
Nifio. Los gases de efecto invernadero retienen el calor, y el CO es un gas que
permanece en la atmoésfera durante periodos extremadamente prolongados.
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GRAFICO 1. ANOMALIA DE TEMPERATURA MEDIA GLOBAL (C) PARA EL PERIODO 1850-2024.
FUENTE: OMM . CONSOLIDATED GLOBAL TEMPERATURE DATASETS FOR 2023
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https://wmo.int/publication-series/state-of-climate-2024-update-cop29

Segun lo observado en el Grafico 2, la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)
sefala que la temperatura del aire a nivel mundial en 2024 ha ido en incremento.

En 2023, la temperatura media mundial fue la mas alta jamas registrada, con
1,45 °C por encima de los niveles preindustriales.

En 2024, la temperatura media del planeta super6é en 1,54 °C el valor de
referencia de la era preindustrial entre enero y septiembre.

La OMM indica que existe un 80 % de probabilidad de que la temperatura
global supere temporalmente los 1,5 °C entre 2024 y 2028.

En los ultimos 100 anos, la temperatura media global ha aumentado 0,76 °C.
El calentamiento global avanza a un ritmo de 0,26 °C por década.

2024 on track to be warmest year and first year above 1.5°C @

lustrial (185

1990

raonametre  (opermcus €SECMWE (5

GRAFICO 2. ANOMALIA ANUAL DE TEMPERATURA A NIVEL GLOBAL. VALOR ESTIMADO
BASADO EN EL PROMEDIO ENERO - OCTUBRE 2024. FUENTE: C3S/ECMWEF.
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Anomalia de Ia temperatura superficial
del maren el Atlantico tropical y el
Garibe

Segun la Oficina Nacional de Administracion Oceanica y Atmosférica (NOAA) tanto la
Temperatura Superficial del Mar (Grafico 3) como la Temperatura del Aire (Grafico 4) se
han mantenido aproximadamente 1°C por encima de los promedios histéricos,
desminuyendo levemente producto del debilitamiento del fenémeno El Nifio a partir de
julio 2024, con valores por debajo de los registrados en el afio 2023. A pesar de esta
ligera disminucion respecto al 2023, las temperaturas desde enero a noviembre 2024
siguen registrando maximos histéricos respecto a los promedios histéricos 1982-2010 y
1991-2020.

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S—60°N, 0-360°E)
Dataset: NOAA QISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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Al inicio de la temporada de lluvias, y con un evento El Nifo activo, las lluvias en
Venezuela estuvieron altamente influenciadas por la cantidad de contenido calérico en
los océanos con especial énfasis en el Mar Caribe como se puede apreciar en el grafico
5 y figura 1, donde las temperaturas gran parte de afo estuvieron por encima de los
registros histéricos con mas de 1 °C de anomalia positiva (NOAA OISST, 2024).

Caribbean Sea (as of 08 Dec)
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FIGURA 1: ANOMALIAS MENDUALES DE LA TEMPERATURA MEDIA DEL OCEANO ATLANTICO EN EL 2024
CON BASE EN PERIODOS 1979-20200, EXCEPTO DICIEMBRE QUE TIENE BASE 1981-2010.
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Aumento del nivel del mar
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GRAFICO 7: VARIACION DE LA ALTURA MEDIA DEL NIVEL DEL MAR (MM) DESDE 1991-2024.
FUENTE: NOAA

El aumento del nivel del mar se ha acelerado significativamente en las ultimas
décadas, producto de la expansion térmica de los océanos y la contribuciéon de la masa
de hielo derretido. Entre 2014 y 2023, el nivel medio del mar subié a un ritmo de 4,77 mm
por aflo, mas del doble que en el periodo 1993-2002. El fendmeno de EI Nifio en el 2023
intensificé aun mas este ascenso. Para el afio 2024, el incremento del nivel del mar batio
récords alcanzando los 105,6 mm en el mes de marzo (NASA's Goddard Space Flight
Center, 2024).




Comportamiento del indice Nifio
Oceanico (ONI)

El afio 2024, se caracterizé por ser un afo El Nifio con ONI que se mantuvo por
encima de 0,5 durante los 4 primeros meses del afio (enero a abril), este dio paso a un
escenario neutro, que se pensaba precederia a un escenario Nifia, que no se desarrollé
este afo (ver la tabla 1). En este sentido, el inicio del afio estuvo relativamente marcado
por escasas precipitaciones que a su vez estaban asociadas a la temporada seca en
gran parte del pais.

Tabla 1. indice Nifio
| Year | DJF | JFM | FMA [MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND !| NDJ | Oceanico 2020-
[2020] 0.5 [ 0.5 | 0.4 [ 02 ] -0.1]-0.3]-04-0.6]-009]-12]-13]-1.2 2024. Fuente-
2021) -1.0 -0.9] -0.8 [ -0.7] -0.5] -0.4 | -0.4 | -0.5 [ -0.7 | -0.8 [ -1.0 | -1.0 .
2022]-1.0[-0.9-1.0]-1.1]-1.0]-0.9]-0.8-0.9]-1.0]-1.0]-0.9]-0.8 htips:origin.cpc.nce
2023[-0.7 0.4 [-0.1 [ 0.2 [0.5 | 0.8 [ 1.1 | 1.3 | 1.6 | 1.8 | 1.9 | 2.0 | P-noaa.goviproducts/
[2024] 1.8 [ 1.5 [ 1.1 | 0.7 [ 0.4 | 0.2 | 0.0 |[-0.1 | -0.2 | -0.2 analysis_monitoring/

ensostufffONI_v5.ph

Temporada de Ciclones TI'OI]iGﬂprS 2024

Segun el INAMEH, oficialmente la temporada de ciclones tropicales comienza el 1 de
junio y termina el 30 de noviembre; para el 2024 se estim6 se formarian entre 17 a 25
tormentas con nombres, de los cuales entre 8 y 13 lleguen a la categoria de huracanes
y 4 - 7 de ellos a huracanes mayores. Segun los promedios histéricos en condiciones
normales son 14 tormentas, 7 huracanes y 3 huracanes mayores.

En total durante la temporada de Ciclones tropicales 2024 se formaron 18
Depresiones Tropicales, de las cuales 18 llegaron a la categoria de Tormentas
Tropicales; de éstas 11 llegaron a la categoria Huracanes y 4 a Huracanes Mayores, los
cuales fueron: BERYL (H5), HELENE (H4), KIRT (H4), MILTON (H5). Lo que permite
concluir que la temporada presentd valores por encima de los promedios, es decir, fué
una actividad ciclénica mas activa de lo normal y se puede destacar que se mantuvo mas
apegada al prondstico inicial (figura 2).

FORMACION TROMENTAS HURACANES FIGURA 2. TEMPORADA DE

CICLONICA TROPICALES HURACANES MAYORES HURACANES 2024 Y SU
RELACION CON LO
RANGO ESTIMADO 17 - 25 8-13 4 -
ESPERADO.

FUENTE: INAMEH

+4A +4A +2A
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El Huracan Beryl en su paso por
Venezuela

El Huracan Beryl se desarrollé a partir de una onda tropical que salié de la costa de
Africa el 25 de junio. Después de formarse el 28 de junio en la Regién Principal de
Desarrollo, comenzé a intensificarse rapidamente a medida que avanzaba hacia el oeste
a través del Atlantico Tropical Central, alcanzando la categoria cuatro (4), antes de llegar
al arco de las Antillas, algo totalmente inusual (figura 3).

FIGURA 3. TRAYECTORIA DEL
: - . HURACAN BERYL SOBRE EL
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Potential track area: Watches: Warnings: Current wind field estimate: NOAA
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A partir del 2 de julio el huracan Beryl se desplaz6 por el Mar Caribe como categoria
5, indirectamente afectd la modulacién del viento zonal debido a sus bandas espiraladas,
activando el principal sistema de lluvias en Venezuela como lo es la ZCIT, originando
precipitaciones moderadas durante el transito por el Mar Caribe frente a las costas de los
estados Sucre y Nueva Esparta, causando oleaje entre 1,5 y 2 metros de altura, asi
como precipitaciones importantes en diferentes localidades costeras siendo mas intensas
en la zona montafosa, como la Serrania de Turimiquire.

El huracan Beryl fue el primer huracan de categoria 5
registrado en la cuenca del Atlantico y segun los
registros histéricos el segundo que se forma en el mes

de julio.



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica

Paso de los huracanes Ernesto, Kirk y
Leslie en Venezuela

Los huracanes ERNESTO el 14 de agosto, KIRK y LESLIE, el 6 y 14 de octubre
respectivamente, en su paso al norte de las Antillas, modularon el viento al norte del
territorio nacional, activando la ZCIT, lo cual origind algunos sistemas nubosos
importantes acompafnados de precipitaciones de intensidad variable (figura 4).

Temporada de Ondas Tropicales del Este
2024

La temporada de Ondas Tropicales, junto a la ZCIT para Venezuela, son
fendbmenos meteorolégicos que interactian y son determinantes para definir el
comportamiento del periodo de lluvias; éstas son perturbaciones atmosféricas que se
propagan hacia el oeste a través de la ZCIT, transportando humedad y generando
condiciones propicias para la formacién de nubes y precipitaciones. Se originan en el
continente Africano (Cabo Verde) y se propagan hacia el Oeste cruzando el Océano
Atlantico a una velocidad entre 20 a 40 Km/h, en promedio se presentan 60 Ondas
tropicales cada afo, con una desviacion estandar de 6.
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Del 1 de mayo al 30 de noviembre de 2024 se formaron 51 Ondas Tropicales, es
decir, por debajo del promedio historico, de éstas, 40 pasaron por el territorio nacional.
Los meses de mayo, julio, agosto, septiembre y noviembre estuvieron por debajo de la
media, solo junio y octubre la superaron (figura 4).

TOTAL DE
ONDAS

59

FIGURA 5. PROMEDIO HISTORICO DE ONDAS TROPICALES VS 2024. FUENTE: INAMEH.

El pasaje de las ondas tropicales del este para el periodo Mayo-Noviembre estuvieron por debajo
de su promedio histérico. Las casusas podrian ser las siguientes:

. Influencia de alta concentracién del polvo del Sahara, inhibe la formacion
de nubes de gran desarrollo vertical, lo que debilita la formacion de
ondas tropicales

. Gran parte de las perturbaciones en el Atlantico Tropical Central se
convirtieron inmediatamente en Depresiones Tropicales a Tormentas y
posteriormente Huracanes, no llegando al Mar Caribe Oriental.

. La temperatura del Océano Atlantico Norte estuvo por debajo de la
temperatura del aire a nivel global, no permitiendo un desarrollo
sostenido de éstas perturbaciones.




La primera onda tropical de la temporada se formé en el mes de Mayo ingresando a
Venezuela el dia 25, mientras que la ultima onda, la numero 51, se origin6 el 1 de
Noviembre y paso por el pais el dia 8.

El mes de Junio se destaco por la mayor actividad de ondas tropicales, con un total
de 13, y noviembre, mes del periodo donde se presenta el menor pasaje de ondas,
solo se formd 1, que en promedio son dos (figura 6).

PROMEDIO
ESTIMADO ENTRE 58 Y 65

TOTAL DE
ONDAS

PASARON POR
VENEZUELA

MES CON MAS
ONDAS JUNIO CON 13

MES CON MENOS
ONDAS NOVIEMBRE CON 1

FIGURA 6. RECUENTO DE ONDAS TROPICALES.
FUENTE: INAMEH.




Comunidades afectadas durante |a
temporada lluviosa

La temporada lluviosa de abril a noviembre de 2024 estuvo influenciada
activamente por la ZCIT y el pasaje de perturbaciones tropicales, la cual dié origen a
precipitaciones importantes, sin menospreciar la influencia del evento de El Nifio que
estuvo afectando el territorio nacional de Julio de 2023 a Julio de 2024.

En este trabajo se sefala la influencia de esta temporada lluviosa, presentando
algunas afectaciones y sus correspondientes amenazas de origen meteoroldgico.

1. 0nda Tropical 3 (2-4 de junio)

En Cabimas estado Zulia, se reportaron 46 viviendas afectadas por inundaciones
debido a lluvias intensas. Las inundaciones alcanzaron alturas de 30-40 centimetros
dentro de las casas, sin pérdidas humanas (figura 7)
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FIGURA 7. ONDAS TROPICALES 2, 3
INAMEH.

¥
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2.0ndaTropical 15y huracan Beryl
(1-2 de julio)

El paso de la Onda Tropical Nro. 15, el dia 28 de Junio, ocasion6 fuertes
precipitaciones en la parte alta de la cuenca del rio Manzanares, saturando la humedad
del suelo, colocando en riesgo su capacidad de carga. El posterior paso del Huracan
Beryl, 2 de Julio, sirvi6 de detonante para que se desarrollaran flujos de detritos en la
parte alta y en las zonas bajas mas planas donde el flujo pierde fuerza se generaron
flujos de lodo, afectando a la poblacién asentada en las comunidades de Cumanacoa,
La Fragua y Las Trincheras del municipio Montes, estado Sucre. Esta situacion
ocasion6 pérdidas de vidas humanas, dafios a la infraestructuras, medios de vida y
dafnos a la biodiversidad en general; y ademas, origind cambios en el uso de la tierra
(figura 8 y 9).

SO T

FIGURA 8. LECHO DEL RIO MANZANARES LUEGO DE LA
CRECIENTE DEL DIA 2 DE JULIO. FUENTE: INAMEH.

FIGURA 9. ONDAS TROPICALES NROS. 15, 17 Y 18, Y
HURACAN BERYL AL FRENTE DE LA COSTA NORORIENTAL




El 4 de julio se reporto el
colapso del puente que
conecta Carupano y Guiria
(figura 10), ubicado en la
localidad de Guayana, entre los
municipios Cajigal y Libertador
del estado Sucre. En Cumana,
algunos locales comerciales

FIGURA  10.  PUENTE  CARUPANO-GUIRIA.  FUENTE:
HTTPS:/CORREODELCARONI.COM/REGION/LLUVIAS-EN-SUCRE-
COLAPSAN-VIA-QUE-COMUNICA-A-CARUPANO-CON-GUIRIA/

Fueron arrastrados por la fuerza de las aguas, lo que ha generado un impacto
significativo en la economia local y ha dejado a muchos comerciantes en una situacion
critica. En horas de la mafana del 5 de julio el puente Paso Nuevo, ubicado entre el
sector El Huequito y Curari del Municipio Piritu, estado Falcon, cedié en buena parte de

su calzada lo que interrumpié el transito vehicular por la Morén-Coro.

El dia 6 de julio se reporto la caida del puente sobre el rio El Nulita que comunica la
localidad El Nula del estado Apure con EIl Pinal del estado Tachira, producto de las
fuertes lluvias (figura 11). En la regién Los Llanos en Apure, la onda tropical también
ha afectado a las comunidades debido al desbordamiento de los rios Sarare y Ubantes
producto de las lluvias acaecidas en la entidad.

Se cayo el puente sobre el rio Nulita
en Apure

Por Héctor Ignacio Escandell Marcano - & julio, 2024

FIGURA 11. PUENTE
- SOBRE EL RIO
# NULITA FUENTE:
& HTTPS://WWW.RADI

OFEYALEGRIANOTIC
IAS.COM/SE-CAYO-

EL-PUENTE-SOBRE-
EL-RIO-NULITA-EN-

APURE/

Puente sobre el rio.
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https://www.radiofeyalegrianoticias.com/se-cayo-el-puente-sobre-el-rio-nulita-en-apure/

3. 0nda Tropical 29 tormenta tropical
Ernesto (10-12 de agosto)

La onda tropical Nro. 29, posterior huracan Ernesto (figura 12) generd
precipitaciones en los estados Delta Amacuro y Sucre, igualmente en Zulia y el
noroeste, fronterizo con Colombia (figura 13). Afectando a una gran cantidad de
familias producto de las inundaciones ocurridas.

Tras el paso de la Onda tropical N° 28 por el territorio nacional, el Ministerio de
Interior Justicia y Paz, desplegé el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo
(SNGR), para garantizar la atencion de las poblaciones afectadas en los estados
Delta Amacuro, Sucre y Zulia por las fuertes lluvias registradas este sabado.

FIGURA 13.
AFECTACIONE
S DE LA ONSA
™ TROPICAL 28.
- FUENTE:
ELSIGLO.COM.
VE/2024/08/12/
- AUTORIDADES-
- ATIENDEN-
AFECTACIONE
S-LLUVIAS-
ZULIA-SUCRE-
DELTA-
AMACURO/

Autoridades atienden afectaciones por lluvias en Zulia, Sucre y Delta Amacuro.
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4. 0ndaTropical 39 (25-28 de septiembre)

S
FRENTE
. \FRIOZ

FIGURA 14. OND

Asociadas a la onda tropical nro 39, se registraron fuertes precipitaciones en varias
regiones del pais, entre ellas la region central. Cuyos acumulados de lluvia estuvieron
por el orden de 60 litros por metro cuadrado en algunas areas (figura 14). Causando
fallas en el suministro eléctrico, desborde de quebradas e inundaciones, caidas de
arboles.(figura 15).

Fuertes lluvias en la Gran
Caracas provocaron arbole
caidos y vias anegadas

@ Entre los sectores afectados por las lluvias destacan El Marqués,
Coche | Foto: El Diario

FIGURA 15. LLUVIAS
EN LA  CIUDAD
B CAPITAL.  FUENTE:
o HTTPS:/ELDIARIO.CO
M/2024/09/25/FUERTE
S-LLUVIAS-GRAN-
CARACAS-
PROVOCARON-
ARBOLES-CAIDOS-
VIAS-ANEGADAS/
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5. Onda Tropical 43 (5-10 de octubre)

-

FIGURA 16. ONDA TROPICAL NRO. 43. FUENTE: IANMEH

La onda tropical Nro. 43 (figura 16), origin6 fuertes precipitaciones que provocaron el
desbordamiento de los rios Arenas, Putucual, Oro, Los Dos Rios y quebrada de Zapatero
en Cocollar, en el municipio Montes, estado Sucre, donde unas 50 familias fueron
afectadas en la parroquia Cocollar (figura 17).

Lluvias dejan 60 familias afectadas en el estado
Sucre

por Mayber Mairquez @mayberm o ° e

6ocoubre, 2024

Lodltimo FIGURA 17.
swcesos AFECTACION
. Excarcelados cuatmfd.e losocho ES EN EL
esscposcomiocse  ESTADO
Caracas SUCRE.
= DERECHOS HUMANOS FUEN TE'
iercederpor scareonaisnde T TPS:/ICRO
:e;;:i:‘.:stvasplzslanlpsde NICAUNO/IN
TENSAS-
:I::'I:ICS exigen conocer el LL UVIA S-
paradero del activista politico DEJA N' 60'
Jests Armas FAMILIAS-
sucesos AFECTADAS-
cimpemivdeccuromeses  EN-EL-
-y 2 - . P incomunicade en El Helicoide ES TA D O_
Fata cartesia Sisterna de Cestiin de Rissge Suze S UCRE/
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6. 0nda Tropical 31 (4-8 de noviembre)

ol il P
$ . Onda Tropical Nro. 51
pART

-

- e ?'[;;‘ F

FIGURA 18. ONDA TROP-ICAL NRO. 517. FUENTE: IANMEH

La onda tropical Nro. 51 (figura 18 y 19) originé fuertes precipitaciones con
descargas eléctricas en gran parte del pais, entre ellos los estados Bolivar, Amazonas,
Lara, Mérida, Trujillo, Tachira y Zulia.

Mas de 20 familias quedaron bajo riesgo por las
fuertes lluvias en Lara

Proteccion Civil de la entidad activa el protocolo de atencion en las parroquias afectadas.

° Por Rosa Ledn Lunes, 04 de noviembre de 2024 a las 11:47 am

FIGURA 19.
AFECTACIONES EN
LARA PRODUCTO DE
LA ONDA TROPICAL
NRO. 51. FUENTE:
HTTPS://2001ONLINE.C
OM/COMUNIDADIMAS-
DE-20-FAMILIAS-
QUEDARON-BAJO-
RIESGO-POR-LAS-
FUERTES-LLUVIAS-
EN-LARA-
202411411470
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Temperatura maxima media

Durante el periodo Seco 2023 - 2024 (diciembre 2023 hasta marzo de 2024), se
observo la persistencia de las condiciones El Nifio (figura 20), el cual incide con el
aumento de temperaturas por encima de la normal superando los +2 °C en las
regiones Central, Llanos, Oriental, Sur y Zuliana; siendo febrero el mes mas calido
registrado, alcanzando un promedio de +2,7 °C en todo el territorio nacional.

TEMPORADA SECA 2024

dic-23 ene-24 feb-24 mar-24
ANDES
CENTRAL
LLANOS
OCCIDENTAL
ORIENTAL
SUR

ZULIANA
PROMEDIO GENERAL

FIGURA 20. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MAXIMA MEDIA EN EL PERIODO SECO 2023-
2024, RESPECTO A LA NORMAL CLIMATICA 1991-2020.NOTA. VALORES EN GRADOS
CELSIUS ( °C). FUENTE: INAMEH.

La temporada lluviosa 2024 (abril hasta noviembre de 2024), estuvo afectada por el
evento El Niflo/Oscilaciéon Sur (ENSO) hasta Julio del 2024, el cual se debilité siendo
declarado su fin por la OMM.
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Para los meses de mayo, junio y julio, las temperaturas presentaron anomalias
negativas en las regiones: Llanos, Occidental, Oriental y Sur, presentaron valores entre
los -0,5 °C y los -3,7 °C, es decir, se registraron temperaturas por debajo del promedio
historico, mientras que las regiones Andes y Central, registraron temperatura por
encima del promedio histérico, manteniendo asi la tendencia de la temporada seca
(figura 21).

TEMPORADA LLUVIOSA 2024
abr-24 may-24 jun-24 jul-24 ago-24 sept-24 oct-24 nov-24

| 02 [ 03
14 [ 14 | o7 | |
19 | 20 | 24 | |

ANDES
CENTRAL
LLANOS
OCCIDENTAL
ORIENTAL
SUR

ZULIANA

PROMEDIO GENERAL : m

FIGURA 21. ANOMALIAS DE TEMPERATURA MAXIMA MEDIA EN EL PERIODO SECO 2023-
2024, RESPECTO A LA NORMAL CLIMATICA 1991-2020.NOTA. VALORES EN GRADOS
CELSIUS ( °C). FUENTE: INAMEH.

Para los meses de agosto hasta noviembre, las temperaturas estuvieron por encima
del promedio en todas las regiones, alcanzando valores entre 1 °C hasta 4 °C, a
excepcion de Los Andes donde los valores registrados tuvieron anomalias ligeramente
cercanas al promedio, excepto durante el mes de noviembre que registré temperaturas
mas frias, como se observa en la figura 21.




Precipitacion

Las anomalias mensuales de precipitacion media por regiones entre diciembre de
2023 y marzo de 2024 (figura 22), influenciadas por la persistencia de las condiciones de
El Nifio durante el periodo seco 2023-2024, evidenciaron importantes déficits de
precipitacion. El valor maximo de déficit se registr6 en enero de 2024, alcanzando un
-85%; en ese mes, las regiones Central, Llanos, Occidental y Zuliana superaron los
valores de déficit del -90%. El mes de febrero representé una exepcion con valores de
exceso de 43%; donde las regiones Andes, Llanos, Occidental, Oriental, Zuliana y muy
especialmente Central, tuvieron valores positivos, producto de una vaguada que afecté el
pais con lluvias significativas por varios dias consecutivos, a excepcion de la region Sur
que registré valores de déficit en el mes alcanzando un -92%. En general, el periodo
seco 2023-2024 cerr6 en gran parte del territorio nacional con un déficit de precipitacion
del -30%.

TEMPORADA SECA 2024
REGION dic-23 ene-24 feb-24 mar-24

ANDES
CENTRAL
LLANOS
OCCIDENTAL
ORIENTAL
SUR

ZULIANA

PROMEDIO
GENERAL

FIGURA 22.ANOMALIAS MENSUALES DE PRECIPITACION EN TEMPORADA SECA, POR
REGIONES DE DICIEMBRE DE 2023 A MARZO DE 2024 (RESPECTO A LA NORMAL
CLIMATICA 1991-2020). FUENTE: INAMEH
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En el periodo lluvioso (abril a noviembre de 2024), las anomalias mensuales de
precipitacion media por regiones mostraron que al encontrarse el evento ENOS, se
registraron importantes déficits de precipitacion (figura 23).

TEMPORADA LLUVIOSA 2024
REGION abr-24 may-24 jun-24 jul-24 ago-24 sept-24 oct-24 nov-24
ANDES -16%| 16%
CENTRAL
LLANOS
OCCIDENTAL
ORIENTAL
SUR

ZULIANA
PROMEDIO

GENERAL
FIGURA 23. ANOMALIAS MENSUALES DE PRECIPITACION EN TEMPORADA LLUVIOSA,
POR REGIONES DE ABRIL DE 2024 A NOVIEMBRE DE 2024 (RESPECTO A LA NORMAL
CLIMATICA 1991-2020). FUENTE: INAMEH

83%
1%

A nivel nacional Junio presentd un -34% distribuido de la siguiente manera: Los
Llanos, Oriente, Sur y Zuliana registraron déficits hidricos, a excepcion de las regiones
Andes, Centro y Occidente que presentaron excesos de precipitacion.

A nivel nacional Julio presentdé un 19% distribuido de la siguiente manera: Los
Llanos, Sur y Zuliana registraron déficits hidricos, a excepcién de las regiones Andes,
Centro y, Occidente que presentaron excesos de precipitacion, mientras que la region
Oriental se mantuvo dentro de los valores esperados.

A nivel nacional Agosto presentd un 16% distribuido de la siguiente manera:Andes,
Llanos y Occidente registraron déficits hidricos, las regidnes Oriental y Central tuvieron
excesos, mientras que Sur y Zuliana se mantuvieron dentro de los promedios historicos.

En septiembre solo se registraron excesos de precipitacién en las regiones Central y
Oriental, el resto de las regiones a excepcion de Occidente que presentd déficit hidrico,
estuvieron dentro de la normal climéatica. En los meses de Octubre y Noviembre, las
regiones Central y Occidental presentaron excesos, el resto del territorio nacional estuvo
dentro de la normal climatica.
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sequias

Durante 2024, las condiciones de sequia en Venezuela reflejaron una transicion
notable en su intensidad, magnitud, duraciéon y cobertura espacial, a continuacion se
presenta su comportamiento:

. El mes de Febrero (mapa 3), que pertenece a la temporada seca, fue muy humedo en
el occidente y resto del pais humedo al normal, por afectacién de una vaguada.

Extremadamente
Humedo

Muay Hamedo

Moderadamente
Humedo

Cercano alo
Normal

Moderadamente
Seco

Severamente
Seco

Extremadamente
Seco

MAPA 3. SPI MENSUAL
FERERO 2024. FUENTE:
INAMEH.

. El mes de Abril (mapa 4), que pertenece a la temporada lluviosa fue generalmente
hamedo a normal. A excepcidon de la cuenca hidrografica del rio Negro en el estado
Amazonas, que experimentd sequia.

Extremadamente
Humedo

Muy Himedo
Moderadamente
Humedo

Cercano a lo
Normal

Moderadamente
Seco

Severamente
Seco

Extremadamente
Seco

MAPA 4. SPI MENSUAL
ABRIL 2024. FUENTE:
INAMEH.
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. El indice de Precipitacion Estandarizado (SPI) detecté que la sequia ocurrié de Octubre
2023 a Marzo - Abril 2024 en gran parte del territorio nacional, y cuyas intensidades
variaron entre las Categorias Moderadamente, Severamente y Extremadamente secas
(Mapas 5y 6).

Extremadamente
Humedo

Muay Humedo

Moderadamente
Humedo

Cercano alo
Normal

Moderadamente
Seco

Severamente
Seco

Extremadamente
Seco

MAPA 5. SPI SEMESTRAL
DE OCTUBRE 2023 A
MARZO  2024. FUENTE:
INAMEH.
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Seco

Extremadamente
Seco

MAPA 6. SPI SEMESTRAL DE
NOVIEMBRE 2023 A ABRIL
2024. FUENTE: INAMEH.

TEMPORADA
LLUVIOSA 2023

oct-23 nov-23 dic-23 ene-24 feb-24 mar-24

TEMPORADA

TEMPORADA SECA 2024 LLUVIOSA 2024

- : DE
AR T T PRECIPITACION EN EL
LLANOS 15%  -15% | 14% | !

occenTaL | -3% 5% 580, 929,  2go.  _anY| PERIODO LLUVIOSO 2023,
ORENTAL | 0%  -18% 2023-2024 Y
sUR | 24%  29% | 2024,
ZULIANA 5% -10% RESPECTO A LA NORMAL
PROMEDIO CLIMATICA 1991-2020.
GENERAL 6% -12% 43% -43% FUENTE: INAMEH.
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Incendios forestales

En Venezuela, la temporada seca, marca el periodo de mayor incidencia de incendios
forestales. En el 2024 durante esta temporada, se caracterizé por la persistencia de
condiciones meteorolégicas adversas que intensificaron significativamente la ocurrencia
de estos eventos. Asociados a las altas temperaturas, la baja humedad relativa y el
viento, cuyos elementos estan siendo amplificados por el calentamiento global y al
efecto del fendmeno EI Nifio durante el periodo transcurrido .

El Triangulo del Fuego
representa tres elementos
indispensables para que se
inicie 'y permanezca un
incendio: son oxigeno,
combustible y calor

Durante la concurrencia del evento El Nifio sobre el territorio nacional, se generan
escenarios particularmente propensos a incendios de vegetacion. Estas condiciones
climaticas no solo resecan los paisajes, sino que agravan el impacto de las quemas no
controladas, habituales durante esta temporada.

Durante el periodo seco de Diciembre a Marzo 2024, el INAMEH realiz6é el monitoreo
constante de las condiciones climaticas en el territorio nacional con el objetivo de
detectar amenazas climaticas que pueden ocasionar riesgo de propagacion de incendio
forestales, a través de variables de elementos climaticos como la humedad relativa
minima, la temperatura maxima media, viento, que son estimados por el modelo
climatico numérico Global Forecast System (GFS) que permite ofrecer un prondstico de
24 y 48 horas para los organismos competentes del Estado, y disposicion de la poblacion
en la pagina del INAMEH. Con esto se estiman los mapas donde se presentan las zonas
de acuerdo a su rangos de peligrosidad espacializando las amenazas.




Por su parte el total de focos de calor correspondientes al periodo seco 2024 fueron
268.320 eventos, lo que representa un incremento de 232% en relacién con el periodo
seco 2023 fueron 115.292 eventos.

@ AMENAZA CLIMATICA A LA PROPAGACION DE , @ ®
INCENDIOS FORESTALES DEL MES DE DICIEMBRE DE 2023 - MINEC
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MAPA 7. AMENAZA CLIMATICA A LA PROPAGACION DE INCENDIOS FORESTALES
DEL MES DE DICIEMBRE DE 2023. FUENTE: INAMEH.
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MAPA 8. AMENAZA CLIMATICA A LA PROPAGACION DE INCENDIOS FORESTALES
DEL MES DE ENERO DE 2024. FUENTE: INAMEH.
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MAPA 9. AMENAZA CLIMATICA A LA PROPAGACION DE INCENDIOS FORESTALES
DEL MES DE FEBRERO DE 2024. FUENTE: INAMEH.
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AMENAZA CLIMATICA A LA PROPAGACION DE

INCENDIOS FORESTALES DEL MES DE MARZO DE 2024 @ MINEC

oo

e

woew  §

woow

L]

LEYENDA

- Fooee de oo registamios. MALL v RS 20
- [ AT T Y

rgoN | -

TOCOS BESIITRASIN CF £ TEARFOMm ATHERN, T Ui SLITINS TRTDHEL
SETENE O L SEMIOE 5 L8 MEUE D 610 MR RN L T T

TN

Famam - L
B e

L L L e Ll
P

- | — — — o m—
MAPA 10. AMENAZA CLIMATICA A LA PROPAGACION DE INCENDIOS FORESTALES
DEL MES DE MARZO DE 2024. FUENTE: INAMEH.
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Resumen Estadistico del 1de noviembre
2023 Al 30 de abril 2024

Durante el periodo seco 2024 los registros de focos de calor sobre Venezuela
superaron los maximos histéricos, es importante aclarar que “Un foco de calor son
puntos en la superficie con altas temperaturas en comparacion con las temperaturas del
entorno, sirven para indicar anomalias térmicas que provienen de una fuente de calor”.

« Del 01 de noviembre del 2023 al 30 de abril del 2024, se registraron 2.479 eventos,
afectandose una superficie aproximada de 80.004 ha. De estas, 20.006 ha. (25%) se
encuentran en Areas Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE) consideradas
como areas estratégicas de conservacion. El resto 59.998 ha. (75%) se ubican en otros
espacios del territorio nacional.

. Del total de hectareas afectadas durante el periodo seco 2022-2023 (7.650 ha) en
comparacion al periodo seco 2023-2024 (80.004 ha) hubo un incremento de 1.045%
con respecto al periodo anterior.

. Del total de la superficie afectada por los incendios forestales reportados se estima que
el 17% corresponde a vegetacion baja, el 20 % a vegetacién media y el 63% restante a
vegetacion alta.

. Los estados con mayor superficie de afectacion por los incendios forestales son
Monagas 41.268 ha, Bolivar 8.314 ha, Carabobo 7.039 ha, Aragua 4.455 ha. y Yaracuy
3.212 ha.

. Del total de eventos ocurridos en el pais el 0.47 % corresponde a mega incendio, el
4.27% a gran magnitud, el 44.58 % a incendios forestales, y el 50.68% a conatos.

Entre las ABRAE con la mayor superficie de afectacion por incendios forestales se
encuentran:

1. Parque Nacional Canaima (Bolivar) 5.970 ha.

2. Parque Nacional Henri Pittier (Aragua) 4875 ha.

3. Parque Nacional San Estéban (Carabobo) 2789 ha.
4.Parque Nacional Tirgua (Cojedes) 1.071 ha.
5.Parque Nacional Mochima (Sucre) 696 ha.
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Pronostico climatico estacional a
mediano plazo

ENOS GIIFEN

Segun el Centro Internacional para la Investigacion del Fenomeno de El Niho
(CIIFEN), en su boletin del mes de noviembre de 2024, se favorecen entre diciembre
2024 - febrero 2025 alrededor de 70 % probabilidades de condiciones de La Nifa.
Segun el CIIFEN y su prediccién estacional de la Temperatura Superficial del Mar en
el Pacifico Ecuatorial para el trimestre diciembre 2024 a febrero 2025, se esperan
condiciones marcadas de La Nifa en las regiones 3, 4 y 3.4 (figura 25)
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FIGURA 25. PREDICCION ESTACIONAL DE ANOMALIA DE TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL MAR ( °C) DICIEMBRE 2024 A FEBRERO 2025. FUENTE: CIIFEN.
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Temperatura GIIFEN

Los prondsticos de temperatura del aire para el trimestre Diciembre 2024 - Febrero
2025 (figura 26), presentan el siguiente comportamiento, el EMSEMBLE (todos los
modelos globales) estiman temperaturas por encima del promedio en todo el territorio
nacional y aun mas altas en la Cordillera de Los Andes y el Oriente del pais.
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Precipitacion CIIFEN

Los pronédsticos de precipitacion para el trimestre Diciembre 2024 — Febrero
2025 (figura 27), presentan el siguiente comportamiento, el EMSEMBLE (todos
los modelos globales) estiman precipitaciones por encima del promedio para todo
el occidente de pais, resto dentro de lo normal.
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Temperatura INAMEH

Con el escenario de condiciones neutrales de ENOS en el Pacifico Central y
a pesar de que los modelos climaticos globales resuelven altas probabilidades
de que este Fendmeno ENOS en su fase fria La Nifia se presente a principios
del afo 2025. La figura 26 muestra el modelo de prediccion climatica realizado
en el INAMEH, estimando durante el trimestre Diciembre 2024 - Febrero 2025
probabilidades superiores al 40% de temperaturas maximas sobre los promedios
historicos en gran parte del territorio nacional, salvo el estado Mérida, occidente
de Barinas, Miranda, La Guaira, Carabobo, Yaracuy y Cojedes con temperaturas
maximas ligeramente mas frias que los promedios histéricos (figura 28).
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FIGURA 28. PREDICCION ESTACIONAL DE PROBABILIDADES DE ANOMALIA DE
TEMPERATURA MAXIMA (%) PARA EL TRIMESTRE DICIEMBRE 2024 - FEBRERO 2025.
FUENTE: INAMEH.
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Precipitacion INAMEH

Manteniendo que los modelos climaticos globales resuelven altas
probabilidades de que este Fendbmeno ENOS en su fase fria La Niha se
presente a principios del afno 2025. La figura 13 muestra que el modelo de
prediccion climatica realizado en el INAMEH para las probabilidades de
precipitaciéon acumulada, estima durante el trimestre Diciembre 2024 - Febrero
2025 probabilidades de 40% de precipitacién acumulada por encima de los
promedios histéricos en gran parte del territorio nacional, salvo al sur del Zulia,
oriente de los estados Barinas, Apure, Lara, Falcon, Cojedes, noroccidente de
Guarico, sur de Portuguesa, oriente de Sucre, Nueva Esparta, nororiente de
Anzoategui, norte de Monagas, Sur de Delta Amacuro, Norte del Esequibo,
centro y sur de Bolivar y norte de Amazonas con precipitaciones ligeramente
por debajo de los promedios histéricos (figura 29).
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FIGURA 29. PREDICCION ESTACIONAL DE PROBABILIDADES DE ANOMALIA DE
PRECIPITACION ACUMULADA (MM) PARA EL TRIMESTRE DICIEMBRE 2024 - FEBRERO
2025. FUENTE: INAMEH.
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